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[bookmark: _Toc164169420][bookmark: BKQY]前  言
为贯彻执行《中华人民共和国环境保护法》和《中华人民共和国噪声污染防治法》，防治环境噪声污染，改善环境质量，制定本指南。
本指南按照GB/T 1.1-2020给出的规定起草。
本指南由深圳市生态环境局提出并归口。
本指南主要起草单位：。
本指南主要起草人：。
[bookmark: _Toc164169421][bookmark: BKYY]引  言
建筑工地施工噪声污染是深圳当前面临的突出环境问题，有必要通过智能化技术手段，加强建筑施工引起的噪声污染防控。综合应用噪声自动监测、音视频监控、施工机械振动感知和人工智能技术等，可有效解决当前噪声污染防控中监测手段落后、监测频次低、科技应用不足、执法取证困难等问题。为提高建筑施工工地噪声污染智能防控水平，有效支撑建筑工地施工噪声管理和监督执法工作，依据《深圳经济特区环境噪声污染防治条例》，制定本指南。
本指南从噪声监测网络建设、管理平台建设、数据采集和传输存储、数据处理与评价、告警研判与评估处置等方面提出了建筑工地施工噪声污染防控体系的各项要求，明确建筑工地施工噪声污染智能防控技术要求。
DB****/T XXXXX—XXXX
随着技术的进步和发展，本指南将根据需要进行修订。
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建筑工地施工噪声污染智能防控技术指南
[bookmark: _Toc164169422]范围
[bookmark: _Hlk163744224]本指南规定了建筑工地施工噪声污染智能防控涉及的监控网络建设、管理平台建设，以及数据采集、传输和存储、数据处理与评价、行为研判告警和评估处置等方面的技术要求。
[bookmark: _Hlk155600362]本指南适用于深圳市行政区域内（含深汕特别合作区）的各类新建、扩建、改建的房屋建筑工程、拆除工程、道路交通工程、轨道交通工程、水务工程（疏浚、挖泥除外）、电力工程和其他市政基础设施工程等施工场所和活动产生的噪声污染防控工作。
[bookmark: _Toc164169423]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本指南必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本指南；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本指南。
GB 12523  建筑施工场界环境噪声排放标准
GB 50689  通信局（站）防雷与接地工程设计规范
GB/T 3785.1  电声学声级计 第1部分：规范
GB/T 20441.4  测量传声器第 4 部分：工作标准传声器规范
GB/T 30882  信息技术应用 软件系统技术要求
HJ 212  污染物在线监控（监测）系统数据传输标准
HJ 660  环境监测信息传输技术规定
[bookmark: _Hlk155607179]HJ 907  环境噪声自动监测系统技术要求
[bookmark: _Hlk155607378]HJ 706  环境噪声监测技术规范 噪声测量值修正
DB44/T 753  环境噪声自动监测技术规范
JJG 188  声级计检定规程
DB4403/T 63  建设工程施工噪声污染防治技术规范
[bookmark: _Toc164169424]术语和定义
[bookmark: _Toc2266438][bookmark: _Toc12797803][bookmark: _Toc157423698][bookmark: _Toc157523472][bookmark: _Toc164169425][bookmark: _Toc155882263][bookmark: _Toc155881976]
[bookmark: _Toc155881977][bookmark: _Toc157523473][bookmark: _Toc164169426][bookmark: _Toc157423699][bookmark: _Toc155882264]建筑工地 construction sites
开展各类新、改、扩建房屋建筑工程、拆除工程、道路交通工程、轨道交通工程、水务工程（疏浚、挖泥除外）、电力工程和其他市政基础设施工程等建设工程的施工场地。
[bookmark: _Toc164169427][bookmark: _Toc157423700][bookmark: _Toc157523474][bookmark: _Toc155881978][bookmark: _Toc155882265]
[bookmark: _Toc157423701][bookmark: _Toc155882266][bookmark: _Toc164169428][bookmark: _Toc155881979][bookmark: _Toc157523475]建筑工地施工噪声 construction noise at construction sites
建筑工地工程建设实施阶段的生产活动，包括基础工程施工、主体结构施工、屋面工程施工、装饰工程施工（已竣工交付施工的住宅楼进行室内装修活动除外）过程中产生的干扰周围生活环境的噪声。
[bookmark: _Toc157523476][bookmark: _Toc155882267][bookmark: _Toc155881980][bookmark: _Toc164169429][bookmark: _Toc157423702]
[bookmark: _Toc157523477][bookmark: _Toc155881981][bookmark: _Toc155882268][bookmark: _Toc164169430][bookmark: _Toc157423703]智能防控 intelligent prevention and control
指基于人工智能、大数据、物联网等计算机技术搭建数字化场景，构建自动化监控、智能分析、远程控制网络，实现场景的全面评估与智能监管。
[bookmark: _Toc157523478][bookmark: _Toc157523487][bookmark: _Toc155882271][bookmark: _Toc157523485][bookmark: _Toc157423706][bookmark: _Toc157523484][bookmark: _Toc157423708][bookmark: _Toc164169431][bookmark: _Toc157423704][bookmark: _Toc155882273][bookmark: _Toc155882269][bookmark: _Toc157523488][bookmark: _Toc157523483][bookmark: _Toc155881986][bookmark: _Toc157523479][bookmark: _Toc157523481][bookmark: _Toc157523489][bookmark: _Toc155881984][bookmark: _Toc157523480][bookmark: _Toc157523486][bookmark: _Toc157523482][bookmark: _Toc155881982]
[bookmark: _Toc164169432][bookmark: _Toc155881987][bookmark: _Toc157523490][bookmark: _Toc155882274][bookmark: _Toc157423709]建筑施工场界 boundary of construction site 
由有关主管部门批准的建筑施工场地边界或建筑施工过程中实际使用的施工场地边界。
[bookmark: _Toc155881988][bookmark: _Toc157423710][bookmark: _Toc164169433][bookmark: _Toc155882275][bookmark: _Toc157523491]
[bookmark: _Toc157423711][bookmark: _Toc164169434][bookmark: _Toc157523492][bookmark: _Toc155882276][bookmark: _Toc155881989]噪声敏感建筑物 noise-sensitive buildings
指用于居住、医疗卫生、文化教育、机关团体办公、社会福利等需要保持安静的建筑物。
[bookmark: _Toc155882277][bookmark: _Toc164169435][bookmark: _Toc155881990][bookmark: _Toc157423712][bookmark: _Toc157523493]
[bookmark: _Toc157423713][bookmark: _Toc157523494][bookmark: _Toc155882278][bookmark: _Toc164169436][bookmark: _Toc155881991]等效声级 equivalent sound pressure level 
等效连续声压级的简称，指在规定测量时间T内声级的能量平均值，当采用A声级测量时，用LAeq,T表示（简写为Leq），单位dB（A）。除特别指明外，本指南中噪声值皆为等效连续A声级。
根据定义，等效连续A声级表示为：
[image: 图示

中度可信度描述已自动生成]
式中：Leq—等效声级；
LA—t时刻的瞬时A声级；
T—规定的测量时间段。
[bookmark: _Toc157423714][bookmark: _Toc155882279][bookmark: _Toc164169437][bookmark: _Toc157523495][bookmark: _Toc155881992]
[bookmark: _Toc157523496][bookmark: _Toc164169438]午间noon-time、夜间night-time
“午间”是指12:00至14:00之间的时段，“夜间”是指23:00至次日7:00之间的时段。
[bookmark: _Toc157523497][bookmark: _Toc164169439]
[bookmark: _Toc157423715][bookmark: _Toc155881993][bookmark: _Toc157523498][bookmark: _Toc155882280][bookmark: _Toc164169440]噪声自动监测系统 automatic monitoring system of environmental noise
基于噪声监测设备、数据通讯技术及计算机应用软件，实现噪声自动监测并实时进行环境噪声数据统计分析、储存和传输等功能的系统，一般由一台或多台噪声监测子站及噪声监控系统组成。
[bookmark: _Toc155881994][bookmark: _Toc155882281][bookmark: _Toc157423716][bookmark: _Toc164169441][bookmark: _Toc157523499]
[bookmark: _Toc164169442][bookmark: _Toc157423717][bookmark: _Toc155881995][bookmark: _Toc157523500][bookmark: _Toc155882282]数据采集率 data acquisition rate
在监测时段内，由于仪器软件及硬件故障等原因，实际采集的噪声自动监测原始数据的个数与理论上应采集噪声自动监测原始数据的百分比（以DAR表示）：
DAR×100%
式中：n—在监测时段内实际采集到的噪声自动监测原始数据的个数；
N—在监测时段内理论上应采集噪声自动监测原始数据的个数。
[bookmark: _Toc157523501][bookmark: _Toc157423718][bookmark: _Toc155882283][bookmark: _Toc164169443][bookmark: _Toc155881996]
[bookmark: _Toc12797804][bookmark: _Toc2266439][bookmark: _Toc164169444][bookmark: _Toc157423719][bookmark: _Toc155882284][bookmark: _Toc157523502][bookmark: _Toc155881997]自动监测设备标记 automatic monitoring device labeling
[bookmark: _Hlk155618436]指噪声自动监测单元、音视频监控单元和施工状态监控单元等自动监测设备参照《污染物排放自动监测设备标记规则》，根据自动监测设备运行和数据传输联网状况，对产生自动监测数据的相应时段进行标记，确认自动监测数据有效性的操作。
适宜时，宜指明可以判定其要求是否得到满足的程序。
[bookmark: _Toc157423720][bookmark: _Toc155881998][bookmark: _Toc157523503][bookmark: _Toc155882285][bookmark: _Toc164169445]
[bookmark: _Toc164169446][bookmark: _Toc155882286][bookmark: _Toc157423721][bookmark: _Toc155881999][bookmark: _Toc157523504]自动监测数据 automatic monitoring data
指噪声自动监测单元、音视频监控单元和施工状态监控单元等自动监测设备运行时产生的数据以及标记内容。
[bookmark: _Toc155882000][bookmark: _Toc157523505][bookmark: _Toc157423722][bookmark: _Toc164169447][bookmark: _Toc155882287]
[bookmark: _Toc164169448][bookmark: _Toc155882288][bookmark: _Toc157423723][bookmark: _Toc157523506][bookmark: _Toc155882001]远程喊话 remote shout
指监管单位通过远程喊话终端对建筑工地施工噪声超时、超标行为进行线上告警和监管，要求工地减轻或停止施工作业。
[bookmark: _Toc164169452]总则
[bookmark: _Toc164169453]总体要求
利用建筑工地噪声排放监测和建筑工地施工状态和行为监控，动态评估建筑施工噪声对周边区域的影响，并支持对施工噪声排放违法违规行为的智能识别和事件存证，支撑施工噪声污染监管，减轻建筑工地施工噪声排放影响，提升群众环境满意度。
[bookmark: _Toc164169454]建设原则
[bookmark: _Hlk162276998]建筑工地施工噪声污染智能防控应包含感知监测、数据分析、管控应用等相关功能，以智能化手段支撑相关工作。
[bookmark: _Hlk162277072]应充分结合已有的噪声自动监测、音视频监控等前端感知设备及系统，搭建施工噪声污染智能防控体系。
应注重网络与信息安全防护，采取有效手段应对安全风险。
所采用的技术、设备、系统等应能够根据建筑施工噪声污染防治需求变化进行升级拓展。
[bookmark: _Toc164169455]整体结构
[bookmark: _Hlk139622888]建筑工地施工噪声污染智能防控体系由监测网络和管理平台组成，其整体结构如下图所示：
 [image: ]
建筑工地施工噪声污染智能防控体系整体结构图
[bookmark: _Toc164169456]监测网络建设
[bookmark: _Toc164169457]监测网络组成
建筑工地施工噪声污染监测网络一般由噪声自动监测单元、音视频监控单元、施工状态监控单元、远程喊话单元等部分组成。
噪声自动监测单元由全天候户外传声器为主体的噪声实时监测终端组成，并配置气象监测单元，气象监测单元由风向、风速、温度、湿度传感器组成。
噪声自动监测单元有条件时应扩展配置声源自动识别功能模块，具备声源方向识别、声源类型识别或声场分布识别等功能。该模块的声源识别数据与噪声测量数据应能协调同步分析，并能同步储存。
[bookmark: _Hlk157441236][bookmark: _Hlk159168208]音视频监控单元用于对建筑施工活动与管理情况进行视频实时监控，采集现场施工作业视频或图片，并配备音频采集能力，拾音范围须能覆盖整个施工区域；具备边缘端智能识别能力的音视频监控单元，可以结合相应算法组成智能音视频监控单元用于智能识别和抓拍取证。
施工状态监控单元由加速度传感器为主体的监测终端组成，并配置卫星定位系统，用于采集主要施工设备的运行状态和空间位置数据。
远程喊话单元主要由扩音器为主体的远程喊话终端组成，用于及时制止施工现场噪声超标超时施工行为。
数据采集仪应由主控系统、数据采集模块组成，用于采集、传输、存储与处理各种监测数据，并按后台服务器指令或定时向后台服务器传输在线监测数据和设备的状态参数。
用户终端包括智能移动设备、个人电脑等，用于数据的交互和显示。
辅助设施还应包括供电电源和通讯等。
[bookmark: _Toc164169458]监测网络分级建设要求
监测网络分级组成
监测网络应按建筑工地噪声污染防控需求分级建设，一般分为三级，各级别监测网络组成见表1。
表1 监测网络分级及其组成
	等级
	组成

	[bookmark: _Hlk155686848]Ⅲ级
	噪声自动监测单元、音视频监控单元、远程喊话单元

	Ⅱ级
	噪声自动监测单元、智能音视频监控单元、远程喊话单元

	Ⅰ级
	噪声自动监测单元、智能音视频监控单元、施工状态监控单元、远程喊话单元


监测网络分级建设原则
[bookmark: _Hlk163744847][bookmark: _Hlk155688262]各类建筑工地边界外100m范围内有噪声敏感建筑的非临时性（或非抢险救灾）建设工程，建设的监测网络等级应不低于Ⅲ级。
[bookmark: _Hlk155693958]各类建筑工地边界外50m范围内有噪声敏感建筑物的非临时性（或非抢险救灾）建设工程，且位于2类声环境功能区的，建设的监测网络等级应不低于Ⅱ级。
[bookmark: _Hlk155694113]各类建筑工地边界外35m范围内有噪声敏感建筑物的的非临时性（或非抢险救灾）建设工程，且位于3类声环境功能区的，建设的监测网络等级应不低于Ⅱ级。
区域内存在建筑施工噪声信访投诉的非临时性（或非抢险救灾）建设工程，建设的监测网络等级应不低于Ⅱ级。
[bookmark: _Hlk155689951]各类建筑工地边界外15m范围内有噪声敏感建筑物的非临时性（或非抢险救灾）建设工程，建设的监测网络等级应不低于Ⅰ级。
[bookmark: _Toc164169460]噪声自动监测单元
技术参数
[bookmark: _Hlk139632585]噪声自动监测单元各项技术指标应符合HJ 907、DB44/T 753等相关要求。噪声监测终端应符合现行行业标准《声级计检定规程》JJG 188二级以上。全天候户外传声器应符合现行国家标准《测量传声器第4部分：工作标准传声器规范》GB/T 20441.4。具体技术指标参见附录A.1。
安装数量
噪声自动监测单元设备安装数量以建筑工程施工场界四周噪声敏感建筑物分布情况和各场界长度L确定。安装数量确定方法参照附录B.1。
安装位置
[bookmark: _Hlk155706638][bookmark: _Hlk155707419]一般布设于建筑工地施工场界且对噪声敏感建筑物影响较大、距离较近的位置，应避开施工场地进出主干道或进出口、风速较大区域以及受峡谷效应影响的区域。
一般布设于围挡安全范围内，户外传声器高度应高于围挡0.5m以上，不低于4m，应与其他设备或建筑反射面距离1m以上。
当与其他建筑工地施工区域相邻时，不宜在两个施工区域的相邻边界处布设监测点。
监测点的位置不应轻易变动，以保证监测的连续性和数据的可比性。
[bookmark: _Toc164169461]音视频监控单元
技术参数
音视频监控单元用于对施工活动与管理情况进行实时监控。具体技术指标参见附录A.2。
安装要求
音视频监控单元设备以施工场地占地面积、长度确定安装数量，确定方法参照附录B.2。
音视频摄像机应安装于施工作业面、材料加工区等关键位置。
[bookmark: _Toc157423734][bookmark: _Toc157423736][bookmark: _Toc157423737][bookmark: _Toc157423735][bookmark: _Toc164169463]远程喊话单元
远程喊话单元用于及时制止施工现场噪声超标超时施工行为。具体技术指标参见附录A.4。
[bookmark: _Hlk155732358][bookmark: _Hlk155732436][bookmark: _Hlk155856832]若施工区域与项目办公区距离较近，远程喊话单元应安装在项目办公区附近，并正对施工区域；若施工区域与项目办公区距离较远，远程喊话单元应安装在施工区域门口或工地保安亭附近，并正对施工区域。
[bookmark: _Hlk155732823]远程喊话单元的安装位置可结合工地周围噪声敏感建筑物的分布进行调整，应尽量远离噪声敏感建筑物。
远程喊话单元有条件时应配备定向喇叭，具备声源定向传播、声场范围控制等功能。
[bookmark: _Toc164169464]施工状态监控单元
施工状态监控单元用于监控建筑工地施工机械运行情况。具体技术指标参见附录A.5。
[bookmark: _Hlk155733167][bookmark: _Hlk164176226]施工状态监控单元应根据施工阶段，安装在产生施工噪声的主要设备上，包括以下设备：
桩基阶段施工设备，例如螺旋打桩机、正反循环钻机、旋挖钻机等；
土石方阶段施工设备，例如挖掘机、推土机、装载机、铲运机等；
主体结构阶段施工设备，例如自行履带吊、自行轮胎吊等；
其他施工设备，例如渣土运输车、混凝土搅拌车、臂架泵、拖泵等。
[bookmark: _Hlk155855490]应根据施工机械运行情况安装合适数量的施工状态监控设备。安装时应尽量避免打孔接线，不破坏原设备电路与结构，拆装方便。
[bookmark: _Toc164169465]设备安装及安全要求
施工现场应提供监测设备安装所需要的条件。
施工现场应提供220V 50Hz交流电源，同时应保证电力供应，以免因断电导致数据中断。
监测设备电源应优先采用本地稳定供电方式，安装在施工设备上的施工状态监控单元可采用施工设备供电或太阳能供电方式，并配置有可充电式锂电池，在设备断电情况下维持设备运作不少于24h。
监测设备应有防雷、防电磁干扰、防信号干扰的设施，防雷接地装置的选材和安装应符合GB 50689的相关要求。
监测设备安装完毕后，确保仪器各方位均有0.8m以上的操作维护空间。
施工现场应配备设备安全防护人员，以避免施工过程损坏监测仪器。
[bookmark: _Toc164169466]系统验收
验收程序
监测网络完成安装后，应对监测网络各单元进行调试。调试合格后，施工单位应按主管部门要求申请联网，联网通过后应开展监测网络自主验收工作，验收完成后应向主管部门备案。
联网要求
监测网络安装调试完成后，需连续稳定运行7天以上，施工单位方可向主管部门申请联网。
主管部门分配联网接入帐号后，施工单位应按本指南要求对设备进行核查，核查无误后将数据联网接入相关平台。
联网测试需满足表2指标。联网调试运行未达到测试指标要求，应重新测试，仍不合格的视为本次调试不合格，不予以接入。
表2 联网测试技术指标
	测试项目
	测试指标

	通讯稳定性
	现场设备在线率90%以上；正常情况下，设备掉线后能在15分钟内重新上线

	数据传输安全性
	对所有传输的数据应按照HJ 212中的规定加密方法进行加密处理传输

	通讯协议正确性
	现场机和上位机的通讯协议应符合HJ 212中的规定

	数据传输正确性
	随机抽取7天的监测数据，对比上位机接收到的数据和现场机存储的数据，数据传输正确率应≥95%


验收要求
设备验收资料齐全，内容完整。
现场随机抽检，设备参数皆符合本指南7.1要求。
设备安装位置及数量符合本指南5.2、5.3、5.4、5.5、5.6的要求。 
噪声自动监测系统验收完成后应向主管部门备案，并提供验收的相关纸质、电子资料。
噪声自动监测单元、音视频监控单元、施工状态监控单元及远程喊话单元发生更换的，应当重新组织验收。
[bookmark: _Toc164169479]管理平台建设
[bookmark: _Toc164169480]一般要求
管理平台是建筑工地施工噪声污染智能防控体系的核心平台，负责汇聚建筑工地施工噪声防控相关的数据信息，并实现噪声污染智能防控相关具体的应用功能。
管理平台由噪声污染智能防控数据库、智能监控应用、智能防控可视化和智能研判与监管四部分组成。
管理平台体系结构的表示层、业务逻辑层、数据层设计应符合GB/T 30882要求。
[bookmark: _Toc164169481]噪声污染智能防控数据库
[bookmark: _Hlk155734083]应具备数据汇聚功能，实现整合数据资源、跨行业跨部门相关数据的汇聚，建立数据资源目录，标识数据来源。
应具备数据存储功能，结合管理平台应用需求，设定数据存储周期与存储策略。
应具备数据质量管理功能，对数据质量进行监控、评估、审核、校验，保证数据的完整性、准确性、一致性和规范性。
应具备数据分析与处理功能，对数据进行清洗、转换、加工、分析、挖掘、融合，满足管理平台的应用需求。
应具备数据备份功能，宜选用合理容灾备份和冗余备份方案。
宜具备数据服务功能，具备标准化的数据接口，为监测网络、关联软件系统等提供完备的数据支撑。

[bookmark: _Toc164169482]智能监控应用
噪声自动监测系统
[bookmark: _Hlk155734036]应具备数据统计、分析功能，实现噪声自动监测单元运行状态监控，相关监测数据收集、存储、查询及统计，支持数据的点位、时序、空间和分类信息综合查询和导出功能等功能。
[bookmark: _Hlk155734705]应具备日历和时钟与标准时间自动同步功能。
[bookmark: _Hlk155734776]应支持噪声自动监测单元运行情况异常报警，包括：电力中断、通信中断、设备故障等，并生成故障统计报告；应能记录噪声监测子站远程自检及现场校准相关信息。
[bookmark: _Hlk155734923]应支持建筑工地施工场界自动监测数据的处理与评价，至少应包括：数据有效性审核、单次测量等效声级计算、超时超标时长统计、背景噪声获取与计算、噪声数据在线修正等功能。
其他技术要求应满足HJ 907。
施工状态监控
[bookmark: _Hlk155855707]基于前端监测设备的状态感知数据，判断机械的施工状态，包括静止、怠速及活动状态。
应提供建筑工地运行施工机械类型远程监控功能，包括桩基设备、土石方施工设备、吊装设备等。
应通过综合卫星定位，实时获取施工机械的具体位置。
应监控施工机械的开始和运行时间，以及日工作状态、月工作状态统计。
视频图像智能识别
应能对建筑工地音视频监控数据进行智能识别，判断出挖掘机、履带吊、渣土运输车、混凝土搅拌车等主要高噪声施工机械的类型和运行特征。
结合智能研判与监管功能，抓拍施工机械运行状态，对建筑工地违法违规施工行为进行取证。
[bookmark: _Toc164169483]智能防控可视化
管理平台应提供基于地理信息系统（GIS）地图的空间信息查询、分析和展示功能，支持基础地图、卫星地图、交通路网等多种底图的叠加展示和分析。具备城市信息模型（CIM）能力和条件的，应优先基于CIM技术，构建建筑施工监管场景，实现工地信息和地理空间的多维可视化展示。
利用GIS地图通过列表、统计图表、地图分布等方式展示建筑工地施工噪声监管情况，包括：
施工场地监测设备点位及分布；
施工场地噪声实时监测数据；
施工场地监测告警事件。
宜集中展示施工场地数据，包括施工场地的基本信息、地理位置、超时施工的许可信息、噪声监测数据等。
宜接入音视频监测数据、施工状态监控数据等，统一监控和展示建筑工地施工噪声污染监管情况。
宜利用GIS地图展示工地施工噪声超时超标告警数据（数据来源于噪声超时超标告警研判模型），包括噪声监测告警事件列表、噪声监测告警事件详情，并可在地图上定位告警点位。
宜基于CIM三维实景地图开发施工噪声模拟计算功能，结合噪声自动监测数据，在CIM三维实景地图上分析评估特征时段施工噪声对周边区域及敏感建筑物的影响，并能够进行二维和三维噪声的可视化展示。包括：
施工场地影响区域的缓冲分析；
施工噪声对周边区域影响的统计分析；
高噪声时段的分析；
基于三维噪声地图的分析，详细展示三维噪声的影响和动态变化。
[bookmark: _Toc164169484]智能研判与监管
应基于本指南8数据处理与评价的结果，按照本指南9.1、9.2的要求对建筑工地违法违规行为进行数据挖掘和智能研判。
应具备事件报告自动生成与推送功能，可对建筑工地施工噪声超标、施工超时行为和状态进行在线取证，自动生成告警信息和事件报告，实时推送至监管单位。
[bookmark: _Hlk155856204]事件报告宜具备事件记录功能，可回溯建筑工地施工状态，记录违法违规事件的基本信息，包括告警事件详情、工地基本信息、事件态势、噪声监测数据、音视频监控数据、施工状态监控数据等内容。
[bookmark: _Toc164169485]数据采集、传输和存储
[bookmark: _Toc164169486]一般要求
数据采集仪应满足HJ 660相关要求，按传输指令要求实现数据传输与反控，满足同时向多用户发送在线监测数据的传输需求以及数据补发功能。
具有超标报警及多级报警设置，可以远程设置报警阀值；具有超标报警自动录音、抓拍现场图片及录像功能，按要求上传到智能防控信息平台。
施工工地应确保噪声自动监测单元、音视频监控单元按指定地址传输，确保数据、图像及音频传输的稳定性。
仪器数据传输应符合HJ 212和HJ 660有关规定。
数据采集仪应提供自动与手动监测数据的补传功能，宜每小时补传一次，并标记为“补传”。
噪声监测数据的采集率应不低于95%，噪声自动监测单元数据采集频率应不高于1秒，测量值以1分钟等效声级Leq(A)为统计单位。
噪声自动监测数据及录音数据现场存储时间不少于180天，音视频监控数据及喊停录音数据现场存储时间不少于15天。信息平台噪声自动监测的分钟数据存储时间应不少于1年。
[bookmark: _Toc164169487]数据安全与信息公开
涉及污染源监测感知数据、执法数据、信访数据等的，建设信息化系统必须符合国家及地方关于信息安全等级保护和管理的要求。
宜按照信息公开相关政策要求，规定信息公开范围并进行信息发布，包括工地午间或者夜间施工作业证明、高噪声设备清单等信息。
涉及污染源监管信息的，应根据实际情况进行信息维护。
[bookmark: _Toc164169488]数据处理与评价
[bookmark: _Toc164169489]评价时段
[bookmark: _Hlk155769798][bookmark: _Hlk155769709]噪声自动监测单元、音视频监控单元和施工状态监控单元单次测量或监控时段均为连续20min。每小时自整点起依次划分为3个测量或监控时段。
噪声自动监测单元单次测量时段内测得的等效声级应单独评价。
音视频监控单元和施工状态监控单元单次监控时段内获得的施工状态应单独评价。
以20min为单次超标时间，可分别统计各个测点每日昼间和夜间累计超标时长。
[bookmark: _Toc164169490]数据有效性
[bookmark: _Hlk155770804][bookmark: _Hlk163746009]噪声自动监测单元单次测量、音视频监控单元和施工状态监控单元应参照《污染物排放自动监测设备标记规则》（生态环境部2022年第21号公告）进行自动监测设备标记，完成标记即数据有效。
气象条件不满足GB 12523相关要求的，则该单次测量(20min)的噪声测量值无效。
无效数据不参与各种数据统计，但不能删除。
[bookmark: _Toc164169491]施工状态评价
[bookmark: _Hlk155858076]宜测量或监控1min的等效声级和工地施工状态。
[bookmark: _Hlk155772598][bookmark: _Hlk155772654]单次监控时段（1min）内音视频监控单元或施工状态监控单元监控到建筑工地具备施工行为的，直接评价为“活动状态”，其他监控时段默认评价为“非活动状态”。
单次测量时段（1min）内噪声自动监测单元监测数据超过相对稳定水平的，评价为“活动状态”，其他默认评价为“非活动状态”。具体要求见附录C.1。
基于各监测和监控单元“活动”、“非活动”状态识别结果综合评价工地施工状态为“施工”或“非施工”。具体要求见附录C.1。
[bookmark: _Toc164169492]背景噪声修正
基于8.3.2施工状态识别结果，选择工地为非施工阶段且与待评价时段测量时间较近的10min等效声级作为智能识别的背景噪声。具体见附录C.2.3。
基于噪声自动监测单元历史统计数据，获取与待评价时段测量时间较近的连续10min非施工阶段的等效声级作为统计获取的背景噪声。具体见附录C.2.4。
验证8.4.1、8.4.2不同方式获取的背景噪声之间的误差，误差在合理范围内时可作为待评价时段的真实背景噪声。具体要求见附录C.2。
应按照HJ706的噪声测量值修正方法获取待评价时段的噪声修正值。见附录C.3.2。
[bookmark: _Toc164169493]告警研判和评估处置
[bookmark: _Toc164169494]超时施工行为研判
建筑工地施工噪声超时排放监管期间为午间、夜间两个时间段。
[bookmark: _Hlk155783652]期间建筑工地施工状态评价为“施工”，并且未匹配到午间或夜间施工许可证的，管理平台产生告警数据并通知到监管单位。施工状态判断要求见附录C.1。
[bookmark: _Toc164169495]超标施工行为研判
建筑工地施工噪声超标排放监管期间为除午间、夜间之外的时间段。
期间单次测量等效声级未超过GB 12523中相应的噪声排放限值的，可不进行背景噪声测量及修正，直接评价为达标。
期间主要声源类型判断为建筑施工噪声，且等效声级超过GB 12523噪声排放限值的幅度大于3dB (A)时，可不进行背景噪声测量及修正，直接评价为超标；幅度小于等于3dB(A)时，应先按照9.4条进行测量值修正。
期间单次测量等效声级根据8.4修正后仍超过GB 12523噪声排放限值，且主要声源类型是建筑施工噪声的，管理平台产生告警事件并通知到监管单位。
主要声源类型是建筑施工噪声的，且夜间噪声最大声级LAmax高于70dB (A)，直接评价为超标。声源类型判断方法见附录C.3.1。
[bookmark: _Toc164169496]施工噪声智能防控
监管单位宜建立建筑工地施工噪声分级管控机制。
表3 响应等级
	等级
	条件
	内容

	Ⅲ级
	收到噪声超时超标告警事件，确认工地存在施工噪声违规排放行为；或
午间、夜间禁止时段前40min-20min期间建筑工地仍在“施工”，并且未匹配到午间或夜间施工许可证的
	发送事前提醒短信提醒施工单位减轻施工强度或者停止施工作业，同时由远程喊话单元自动播报相关法律条款内容

	Ⅱ级
	启动Ⅲ级响应30分钟内仍未按相关要求进行整改
	通过短信要求有关项目负责人立即停止施工，同时通过远程喊话单元要求建筑工地立即停止施工。

	Ⅰ级
	连续2小时内出现三次响应事件
	监管单位确认是否启动现场执法，同时持续通过远程喊话单元要求建筑工地立即停止施工



[bookmark: _Toc164169497]施工噪声智能评估
监管单位需评估建筑工地施工噪声排放对周边敏感区域影响程度的，可利用管理平台中噪声地图开展评估工作。


[bookmark: _Toc164169498]
（规范性附录）
监测网络各单元技术参数
噪声自动监测单元技术参数
[bookmark: _Hlk154417254]噪声自动监测单元技术指标
	名称
	指标
	技术要求

	[bookmark: _Hlk155797249]全天候户外传声器
	灵敏度
	符合JJG 778、IEC 61672-1或JJG 188的要求。

	
	本底噪声
	＜25dB（A）

	
	指向性
	支持0°和90°入射

	
	风罩抗风能力
	风速30m/s不损坏；风噪声衰减＞25dB（A）

	
	防护等级
	具有防风、防雨、防雷、防尘、防干扰等功能；支架结构应方便传声器安装、拆卸和声校准操作

	噪声监测终端
	电声性能
	[bookmark: _Hlk155797450]符合GB/T 3785.1对2级及以上声级计的要求

	
	测量参数
	瞬时声级LP、等效声级Leq、累积百分声级LN（N=5，10，50，90，95）、最大声级Lmax、最小声级Lmin、标准差SD等

	
	测量功能
	支持远程设置统计分析时间，在自定义时间段内生成Leq、LN、Lmax、Lmin、SD及采集率等统计数据，应能够同时生成小时统计和天统计数据(Ld、Ln、Ldn)

	
	测量范围
	符合JJG 778、IEC 61672-1或JJG 188的要求。

	
	频率计权
	符合HJ 907或DB44/T 753的要求。

	
	时间计权
	符合HJ 907或DB44/T 753的要求。

	
	最大误差
	0.5dB

	
	校准
	具备自动校准功能

	
	噪声报警
	具备设定值触发录音或录像功能

	
	时钟
	误差＜1分钟/月；具备自动校时功能

	
	其他
	可扩展其他相关参数采集功能，如视频、气象参数、经纬度等

	气象监测单元
	温度
	测量范围：-10℃～+50℃，（准确度：±1℃）

	
	湿度
	测量范围：0%RH~100%RH，（准确度：±3RH）

	
	风速
	符合DB44/T 753的要求。

	
	风向
	测量范围：0°～359°（准确度：±5°）


音视频监控单元技术参数
音视频监控单元技术指标
	名称
	指标
	技术要求

	视频监控单元
	图像传感器
	200万像素以上，1/3＂CMOS传感器

	
	成像模式
	夜视全彩；支持红外照射距离100米；
透雾、强光抑制、电子防抖

	
	分辨率
	不低于1920*1080

	
	字符叠加
	支持OSD名称、时间日期叠加

	
	水平范围
	360°

	
	垂直范围
	-15°～90°（自动翻转）

	
	网络接口
	10Base-T/100BASE-TX以太网接口；
WIFI无线网络接口；支持4G或者5G网络传输

	
	其他
	支持与噪声自动监测单元和喊话单元联动，可根据设定阈值启动现场视频、音频、图片采集功能

	音频采集端
	拾音范围
	拾音半径5~100米可调

	
	频率响应
	50Hz～16kHz

	
	采样频率
	不低于22.05kHz

	
	原始数据格式
	PCM或压缩型

	
	采样位数
	8位或16位


远程喊话单元技术参数
远程喊话单元技术指标
	指标
	技术要求

	声音覆盖有效范围
	至少300㎡

	扬声效果
	语言清晰度强、声音洪亮

	声音灵敏度
	104±2dB

	频率响应
	200Hz～20kHz

	网络接口
	10Base-T/100BASE-TX以太网接口
WIFI无线网络接口；支持4G或5G网络传输

	其他
	支持远程操控；支持网络化、定向、多点位同步播放功能


施工状态监控单元技术参数
[bookmark: _Hlk155857224]施工状态监控单元应配备综合卫星定位，实时获取施工机械的具体位置；同时配备加速度传感器，识别施工机械的运动信号。

[bookmark: _Toc164169499]
（规范性附录）
监测网络各单元安装数量参照表
噪声自动监测单元安装数量参照表
表B.1　噪声自动监测单元安装数量参照表
	[bookmark: _Hlk155705400]施工场地单侧场界长度L（m）
	监测点安装数量（个）

	L≤500
	≥1 个

	500＜L≤1000
	≥2 个

	L>1000
	≥3 个

	注1：建筑工地场界周边存在噪声敏感建筑物的，按照上述要求确定各场界噪声自动监测单元安装数量；
注2：建筑工地场界周边涉及多处噪声敏感建筑物或受到噪声投诉频繁的建筑工地，安装点位数量需相应增加。
注3：对道路交通工程、轨道交通工程等线性工程，针对每个敏感点安装一个噪声自动监测单元。当两个敏感点间隔距离小于500米时，可设置一个监测单元。



音视频监控单元安装点位参照表
表B.2　音视频监控单元安装点位参照表
	非道路工程、轨道交通工程、水务工程施工场地占地面积S（㎡）
	每个区域音视频监控数量（个）
	道路工程、轨道交通工程、水务工程围挡长度L（m）
	每个区域音视频监控数量（个）

	S≤10000
	≥3
	L≤200
	≥1

	10000＜S≤20000
	≥4
	L＞200
	以围挡长度每150米为单位，相应增加一套设备

	20000＜S≤100000
	≥5
	
	

	注1：土地整备类工地，安装数量不少于4个。



[bookmark: _Hlk139550665][bookmark: _Toc164169500]
（规范性附录）
建筑工地背景噪声评价技术要求
建筑工地施工状态判断要求
可以通过智能音视频监控单元、施工状态监控单元直接监控建筑工地施工作业情况，监控到建筑工地具备施工行为的，直接评价为“活动状态”，其他监控时段默认评价为“非活动状态”。
可以基于噪声自动监测单元历史统计数据监控建筑工地施工作业情况。
若配置了声源自动识别功能模块，且声源自动识别功能达到了识别准确性相关技术要求，可基于声源自动识别结果验证建筑工地施工作业情况。
获取有统计数据以来的需评价时段的噪声自动监测数据（1 min的等效声级），根据评价时段LeqT1min的均值和标准差，不断去除LeqT1min>μ+zσ的部分（即识别为“活动状态”），循环计算得到最终相对稳定的噪声水平。
μ为本时段历史LeqT1min的均值，σ为标准差；z为常数，主要参考正态分布的概率系数。
Z的取值范围根据识别准确度的要求在90%-95%的概率系数区间内[1.26,1.69]调整。一般地，夜间、中午、晚上σ倍数应在95%（四舍五入）的概率系数范围（[1.6,1.69]）内调整，上午在90%（四舍五入）的概率系数范围（[1.26,1.31]）内调整，下午在91%-94%的概率系数范围（[1.32,1.59]）间调整。
通过噪声自动监测数据识别的“活动状态”每增加一组数据，同时更新前7-14天的状态（施工状态更新的区间可以视有效数据量调整）。
综合考虑监测网络、施工阶段、评价时段，加权计算智能音视频识别、施工状态监控、噪声自动监测评价结果得分，得分超过0.6的可评价为“施工”。
行为识别得分：
[bookmark: _Hlk153294283]F=（α1*W1+ α2*W2+ α3*W3）/λ
[bookmark: _Hlk153294737]F——行为识别得分（理论上最值为1，得分越接近1可信度越高）；
λ——监测网络系数，Ⅰ级、Ⅱ级、Ⅲ级分别为3、2、1；
α1——噪声自动监测单元识别的可信度为α1=0或1；
α2——智能音视频监控单元识别的可信度α2=0或1；
α3——施工状态监控单元识别的可信度α3=0或1；
W1、W2、W3——分别对应噪声自动监测、智能音视频监控、施工状态监控单元的权重。
建筑工地背景噪声获取要求
确定建筑施工工地停止施工、且其他声环境与待评价时段基本一致的一段时间作为背景噪声时段。背景噪声时段可在待评价时段的测量时间之前或之后，时间应尽量接近。
在背景噪声时段中，统一选择10min的等效声级作为背景噪声值。
基于智能识别的背景噪声获取方法：
通过噪声自动监测数据(长期连续记录的噪声瞬时声级或分钟等效声级)、智能音视频监控数据、施工状态监控数据，将施工场界噪声自动监测数据与工地施工状态对应，获取施工阶段监测数据和非施工阶段监测数据（“活动”与“非活动”状态），从而自动得到施工阶段的背景噪声。
基于历史统计的背景噪声获取方法：
[bookmark: _Hlk157414611]基于噪声自动监测单元历史统计数据监控建筑工地施工作业的方法，计算评价时段之前的连续10min非施工状态的等效声级即为基于历史统计数据的背景噪声。
验证基于智能识别Leqz和历史统计Leqs的背景噪声。
（1）若|Leqz-Leqs|≤1dB，则将Max{Leqz,Leqs}作为背景噪声；
（2）若|Leqz-Leqs|＞1dB：
①Max{Leqz，Leqs}=Leqs，则以7天为更新区间，不断更新（前7天、14天、21天等）噪声自动监测识别的“活动状态”，直到|Leqz-Leqs|≤1dB；
②Max{Leqz，Leqs}=Leqz，则根据智能识别的准确率判断背景噪声的可信度。
建筑工地背景噪声扣除要求
声源类型
[bookmark: _Hlk155796143][bookmark: _Hlk155796167]单次测量等效声级超过GB 12523中相应的噪声排放限值的，需判别该时段产生噪声的声源类型。判别方法为调取施工状态评价数据，如施工状态评价为“施工”，则认为本次测量时段内主要声源类型是建筑施工噪声。
未配置智能音视频监控单元、施工状态监控单元等施工状态监控设备的，施工状态判别方法：a)调取音视频监控单元相应时段的音视频数据，人工判别该时段声源类型并进行标记；b）若自动监测单元扩展配置声源自动识别功能模块，且声源自动识别功能达到了识别准确性相关技术要求，可以进行自动判别。
主要声源类型为其他噪声或无法识别的，该时间段数据不予评价。
噪声测量值修正
噪声测量值比背景噪声高10dB (A)以上时，噪声测量值不做修正。
噪声测量值与背景噪声差值在3dB (A) ~10dB (A)之间时，噪声测量值与背景噪声的差值修约到个数位后，按表C.3进行修正。
表C.3  测量值修正表 
单位：dB（A）
	[bookmark: _Hlk155170837]差值
	3
	4-5
	6-10

	修正值
	-3
	-2
	-1


噪声测量值与背景噪声差值小于3dB (A)的，计算噪声测量值与被测声源排放限值的差值，修约到个位数后，按表C.4进行修正。

表C.4  差值小于3dB的测量值修正表
单位：dB（A）
	与排放限值差值
	≤4
	≥5

	修正结果
	<排放限值
	无法评价

	评价
	达标
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