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前  言

为贯彻实施《中华人民共和国清洁生产促进法》和《中华人民共和国环境保护法》，进一步推动采用中低温煤干馏技术的生产企业实施清洁生产，发展循环经济，实现资源的高效利用和循环使用，防止生态破坏，保护人民健康，促进经济发展，并为企业开展清洁生产审核提供技术支持和导向，制定本文件。

本文件首次发布于2008年，本次为第一次修订。

本次修订的主要内容：

按照《清洁生产评价指标体系编制通则（试行稿）》，对评价方法和指标体系进行了修订。

调整了一级指标及二级指标项，确定了生产工艺与装备指标、资源能源消耗指标、资源综合利用指标、污染物产生指标、产品特征指标、清洁生产管理指标六项一级指标，并赋权重及分级赋值。

二级指标项中：定量指标的修订包括半焦（兰炭）炉单炉规模和总规模、单位产品新鲜水耗量、单位产品耗电量、单位产品综合能耗、工业循环水利用率、焦油渣产生量、剩余氨水产生量。

定性指标的修订包括对加煤、熄焦、出焦、煤气净化、油品储存和装车等工序无组织排放控制及清洁生产管理提出了更高的要求。

本文件发布后中省发布的最新政策要求严于本文件的，一律以新文件要求为准。

本文件由陕西省生态环境厅提出。

本文件由陕西省生态环境保护标准化技术委员会归口。

本文件起草单位：陕西省环境调查评估中心、陕西省环境科学研究院、陕西省冶金设计院有限公司、华陆工程科技有限责任公司。

本文件主要起草人：李娟、汪雁、雷刚、康桢、张振东、薛选平、王珍、江川、赵杰、汪洋、曹筱晗、杜豆、焦倩、陈东、张媛媛、范启娟。

本文件由陕西省生态环境厅负责解释。
半焦（兰炭）行业清洁生产评价指标体系（修订）

范围

本文件规定了采用直立炭化炉中低温煤干馏生产企业（生产线）清洁生产的一般要求。本文件将清洁生产指标分为六类，即生产工艺与装备指标、资源能源消耗指标、资源综合利用指标、污染物产生指标、产品特征指标、清洁生产管理指标。

本文件适用于使用榆林煤、采用直立炭化炉中低温煤干馏技术的兰炭生产企业的清洁生产审计、清洁生产潜力与机会的判断、清洁生产绩效评定和清洁生产绩效公告。也适用于环境影响评价、排污许可证管理、项目竣工环境保护验收、环保领跑者等环境管理制度。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 16171         炼焦化学工业污染物排放标准

GB 16297         大气污染物综合排放标准

GB 17167         用能单位能源计量器具配备和管理细则

GB 18597         危险废物贮存污染控制标准

GB 18599         一般工业固体废物贮存和填埋污染控制标准

GB 37822         挥发性有机物无组织排放控制标准

GB/T 25212       兰炭产品品种及等级划分

HJ 854           排污许可证申请与核发技术规范炼焦化学工业

HJ 2306          炼焦化学工业污染防治可行技术指南

HJ/T 126-2003    清洁生产标准炼焦行业

DB61/T 995       中低温煤焦油

GB29995-2013    《兰炭单位产品能源消耗限额》

GB/T25210-2021 《商品煤质量 中低温热解用煤》

GB/T25211-2010  《兰炭产品技术条件》

GB/T18916.30—2017《取水定额第30部分：炼焦》

HJ2022-2012     《焦化废水治理工程技术规范》

《清洁生产评价指标体系编制通则（试行稿）》

《产业结构调整指导目录（2019年本）》

《现代煤化工环境准入条件》

《焦化行业规范条件》（2020）

《国家危险废物名录》

术语和定义

《清洁生产评价指标体系编制通则（试行稿）》所确立的以及下列术语和定义适用于本文件。
榆林煤 yulin coal

泛指榆林地区侏罗纪煤田产出的煤炭。[产地证明商标证书]
中低温煤干馏 medium-low temperature coal carbonization

中低温煤干馏（热解）是指在650～800℃之间，隔绝空气（或在非氧化气氛）条件下将煤进行加热发生的一系列物理变化和化学反应的过程，最终得到半焦（兰炭）、煤焦油和煤气等产品。
半焦（兰炭）、熄焦与筛焦 semicoke、coke-quenching、coke-riddling

半焦（兰炭）为中低温煤干馏最终得到的固体产品，其从高温冷却到低温的过程称为熄焦，将产品按其粒径不同进行筛分的过程称为筛焦。

中低温煤焦油 medium-low temperature coal tar 

中低温煤干馏的液体产物之一，是粗煤气经冷凝得到的黑色或褐色粘稠状液体。

清洁生产 cleaner production

指不断采取改进设计、使用清洁的能源和原料、采用先进的工艺技术与设备、改善管理、综合利用等措施，从源头削减污染，提高资源利用效率，减少或者避免生产、服务和产品使用过程中污染物的产生和排放，以减轻或消除对人类健康和环境的危害。

限定性指标 restricted index

指对企业节能、降耗、减污、增效有重大影响或者法律法规明确规定必须严格执行的、在对半焦（兰炭）企业进行清洁生产水平评定时必须满足的先决指标。本指标体系将限定性指标确定为：单炉规模、熄焦方式、出焦方式、无组织排放控制措施、单位产品新鲜水耗量、单位产品综合能耗、焦油渣综合利用或者安全处置率、煤气综合利用率、环境法律法规标准规范、环境管理机构和人员、清洁生产机制建设与清洁生产审核11项指标。

评价指标体系

指标选取
本评价指标体系根据清洁生产的原则要求和指标的可度量性，进行指标选取。根据评价指标的性质，分为定量指标和定性指标两种。

指标基准值

评价基准值分为Ⅰ级基准值、Ⅱ级基准值和Ⅲ级基准值三个等级，其中Ⅰ级基准值代表国际领先水平值，Ⅱ级基准值代表国内先进水平值，Ⅲ级基准值代表国内一般水平。

指标体系

评价指标体系见表1。

表1 半焦（兰炭）行业清洁生产评价指标项目、权重及基准值

	序号
	一级指标
	一级指标权重
	二级指标
	单位
	二级指标权重
	Ⅰ级基准值
	Ⅱ级基准值
	Ⅲ级基准值

	1
	生产工艺

与装备指标
	0.30
	总规模
	万t/年
	0.03 
	≥100
	≥60

	2
	
	
	*单炉规模
	万t/年
	0.03 
	≥15
	≥10
	≥7.5

	3
	
	
	自动化水平
	/
	0.10 
	全厂集中控制（至少包含：L2级以上自动化系统、固体运输系统顺序启停、炉顶自动上煤、炉顶压力自动调节、炭化炉防回火自动控制、炉底自动排焦、煤气氧含量报警联锁、放散自动控制和循环水泵房无人值守）
	主要设施集中控制（至少包括：L1级自动化系统、炭化炉顶压力自动调节、煤气氧含量报警联锁、固体运输系统顺序启停）

	4
	
	
	原料煤、半焦（兰炭）储存和输送方式
	/
	0.07 
	厂内运输车辆采用新能源或达到国六排放标准，厂内非道路移动机械采用新能源或达到国三及以上排放标准；原料、产品采用封闭储存，卸煤与储煤独立设置，卸煤、破碎、筛分室全封闭，并配套有效的除尘、抑尘设施。采用皮带通廊封闭输送。
	厂内运输车辆采用新能源或达到国五及以上排放标准，厂内非道路移动机械采用新能源或达到国三及以上排放标准；原料、产品采用封闭储存，破碎、筛分室全封闭，并配套有效的抑尘设施。采用皮带通廊封闭输送。

	5
	
	
	加煤方式
	/
	0.07 
	采用双室双闸或其他有效杜绝煤气外溢加煤方式，加煤场所设置废气收集处理设施。

	6
	
	
	*熄焦方式
	/
	0.13 
	间接冷却回收半焦热量+净水（雾）熄焦。
	水（雾）熄焦，熄焦水质满足GB16171要求

	7
	
	
	*出焦方式
	/
	0.10
	设置出焦缓冲仓，双仓双阀连锁控制出焦，对出焦口、出焦地道、筛分进行全封闭，并对废气进行收集处理后达标排放，筛分室配套除尘、抑尘设施。
	双室双闸出焦、水封出焦等，并对出焦场所、筛分和输送系统进行封闭，并对废气进行收集处理后达标排放或回炉。

	8
	
	
	煤气净化
	/
	0.10
	直冷塔+间接冷却器+电捕焦油器
	直冷塔+电捕焦油器

	9
	
	
	循环水冷却方式
	
	0.07 
	全闭式系统
	开式系统或者半闭式系统

	10
	
	
	半焦（兰炭）废水处理和利用
	/
	0.13 
	预处理+资源化利用+生化处理达标回用
	预处理+生化处理达标回用，或配备剩余氨水专用焚烧处理设施，或管输委托集中的半焦（兰炭）废水处理企业处理后达标回用。

	11
	
	
	*无组织排放控制措施
	/
	0.17
	新建项目不得有敞开液面。已有项目敞开液面加盖封闭，对废气收集处理后达标排放；油品储存、装车设置油气回收处理装置。罐区、炉区安装挥发性有机物自动监测设施，厂界安装颗粒物自动监测装置。按照《挥发性有机物无组织排放控制标准》（GB 37822-2019）

规定开展泄漏检测与修复（LDAR）工作。
	敞开液面加盖封闭，对废气收集处理后回炉焚烧。油品储存、装车设置油气回收处理装置。罐区、炉区安装挥发性有机物自动监测设施，厂界安装颗粒物自动监测装置。按照《挥发性有机物无组织排放控制标准》（GB 37822-2019）

规定开展泄漏检测与修复（LDAR）工作。

	12
	资源能源

消耗指标
	0.20
	*单位产品新鲜水耗量
	m3/t兰炭
	0.25 
	≤0.2
	≤0.3
	≤0.4

	13
	
	
	单位产品耗电量
	度/t兰炭
	0.25
	≤30
	≤40
	≤50

	14
	
	
	*单位产品综合能耗
	Kgce/t 兰炭
	0.50 
	≤150
	≤170
	≤200

	15
	资源综合

利用指标
	0.10
	*焦油渣综合利用或者安全处置率
	%
	0.40 
	厂内全部综合利用
	委托有资质单位处置

	16
	
	
	工业循环水利用率
	%
	0.20 
	≥98
	≥95

	17
	
	
	*煤气综合利用率
	/
	0.40
	正常工况下煤气全部综合利用

	18
	污染物

产生指标
	0.15
	焦油渣产生量
	‰
	0.40 
	≤0.3
	≤1

	19
	
	
	剩余氨水产生量
	m3/t 兰炭
	0.60 
	≤0.20
	≤0.25
	≤0.30

	20
	产品特征指标
	0.10
	半焦（兰炭）产品质量
	/
	0.60 
	满足GB/T25212要求

	21
	
	
	焦油产品质量
	/
	0.40 
	满足DB61/T995标准一级要求
	满足DB61/T995标准二级要求

	22
	清洁生产

管理指标
	0.15
	*环境法律法规标准规范
	/
	0.27 
	生产工艺和装备符合产业政策要求，污染物达标排放、符合总量控制和排污许可证管理要求，严格执行建设项目环境影响评价制度和建设项目环保“三同时”制度，环保设施正常运行。

	23
	
	
	*环境管理机构和人员
	/
	0.20 
	设有专门的环保管理机构，配备1-3名环境保护及相关专业的技术人员；配备必要的环境监测仪器设备。
	设有环保管理机构，配备1-3名环境保护及相关专业的技术人员。

	24
	
	
	建立健全环境管理体系
	/
	0.20 
	建立并有效运行环境管理体系，并取得认证；全部完成年度环境目标、指标和环境管理方案，并达到环境持续改进的要求；环境管理手册、程序文件及作业文件齐备、有效。
	建立环境管理体系，能有效运行；

完成年度环境目标、指标和环境管理方案≥80%，达到环境持续改进的要求；环境管理手册、程序文件及作业文件齐备、有效。

	25
	
	
	应急预案和演练
	/
	0.13 
	编制企业突发环境事件应急预案，并进行备案，定期开展环境风险应急演练，有完善的环境风险防控体系，杜绝重大环境污染事故发生。

	26
	
	
	*清洁生产机制建设与

清洁生产审核
	/
	0.20 
	建立清洁生产领导机构，企业高层领导负责清洁生产工作，成员单位与主管人员职责分工明确；有清洁生产管理制度和奖励管理办法；定期开展清洁生产审核活动；有开展清洁生产工作记录。

	注：（1）带*的指标为限定性指标。

（2）单位产品综合能耗不包括洗煤和废水处理系统。


附  录  A

评价方法

A.1 指标无量纲化

不同清洁生产指标由于量纲不同，不能直接比较，需要建立原始指标的隶属函数。
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式中：

xij——表示第 i 个一级指标下的第 j 个二级指标；

gk——表示二级指标基准值，其中 g1 为Ⅰ级水平，g2 为Ⅱ级水平，g3 为Ⅲ级水平；

Ygk（xij）——为二级指标 xij 对于级别 gk 的隶属函数。

A.2 综合评价指数计算

通过加权平均、逐层收敛可得到评价对象在不同级别gk的得分Ygk，如公式（2）所示。
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式中：

ωi——第i个一级指标的权重；

ωij——第i个一级指标下的第j个二级指标的权重，其中
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；

m——一级指标的个数；

ni——第i个一级指标下二级指标的个数；

另外，Yg1等同于YⅠ，Yg2等同于YⅡ，Yg3等同于YⅢ。

A.3 半焦（兰炭）行业清洁生产企业的评定

本文件采用限定性指标评价和指标分级加权评价相结合的方法。从产业政策、法律法规、标准规范及节能减排等方面综合考虑设定了11个限定性指标。在限定性指标全部达到Ⅲ级水平的基础上，采用指标分级加权评价方法，计算行业清洁生产综合评价指数。根据综合评价指数，确定清洁生产水平等级，具体如表A.1所示：

表A.1 半焦（兰炭）行业不同等级清洁生产企业综合评价指数

	企业清洁生产水平
	清洁生产综合评价指数

	Ⅰ级（国际清洁生产领先水平）
	同时满足：

（1）YⅠ≥85；

（2）限定性指标全部满足Ⅰ级基准值要求。

	Ⅱ级（国内清洁生产先进水平）
	同时满足：

（1）YⅡ≥85；

（2）限定性指标全部满足Ⅱ级基准值要求及以上。

	Ⅲ级（国内清洁生产一般水平）
	满足YⅢ=100。


附  录  B
指标解释与数据来源

B.1 指标解释与计算方法

（1）单位产品新鲜水耗量 fresh waster consumption per unit product
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式中：

Wh—单位产品耗水量，单位为立方米每吨（m³/t）；

Wn—新鲜水量，单位为立方米（m³）；

P—合格半焦（兰炭）产品的质量，单位为吨（t）。
（2）单位产品耗电量 power consumption per unit product
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式中：

q—单位产品耗电量，单位为度每吨（kW·h/t）；

Q—工艺过程耗电量，（不包括废水处理、洗煤的耗电量），单位为度（kW·h）

P—合格半焦（兰炭）产品的质量，单位为吨（t）。

（3）单位产品综合能耗 energy consumption per unit product
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式中：

e—单位产品综合能耗，单位为千克标准煤每吨（kgce/t）；

P—合格半焦（兰炭）产品的质量，单位为吨（t）；

E—半焦（兰炭）生产综合能耗，单位为千克标准煤（kgce）；

Ei—半焦（兰炭）生产过程中输入的第i种能源实物量，包括原料煤、电、水、蒸汽、油等能源，单位为吨（t）或千瓦时（kW·h）；

ki—输入的第i种能源的折标系数，单位为千克标准煤每吨（kgce/t）或千克标准煤每千瓦时（kgce/(kW·h)）或千克标准煤每标准立方米（kgce/Nm³）；

n—输入的能源种类数量；

m—输出的能源种类数量；

Ej—半焦（兰炭）生产过程中输出的第j种能源实物量，包括各类合格半焦（兰炭）产品、外供干馏煤气（不包括回炉用量）、焦油、蒸汽等，单位为吨（t）或千瓦时（kW·h）或标准立方米（Nm³）；

kj—输出的第i种能源的折标系数，单位为千克标准煤每吨（kgce/t）或千克标准煤每千瓦时（kgce/(kW·h)）或千克标准煤每标准立方米（kgce/Nm³）。

（4）工业循环水利用率 utilization rate of industrial circulating water
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式中：

Rw—工业循环水利用率，单位为%；

Wn—新鲜水量，单位为立方米（m³）；

Wu—冷却循环水量，单位为立方米（m³）；

Wc—二次回用水量，单位为立方米（m³）。

（5）焦油渣产生量 tar residue production
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式中：

j—单位产品焦油渣产生量，单位为吨每吨（t焦油渣/t兰炭）；

J—焦油渣产生量，单位为吨（t）

P—合格半焦（兰炭）产品的质量，单位为吨（t）。
（6）剩余氨水产生量 surplus ammonia water production
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式中：

a—单位产品剩余氨水产生量，单位为立方米每吨（m³/t兰炭）；

A—剩余氨水产生量，单位为立方米（m³）；

P—合格半焦（兰炭）产品的质量，单位为吨（t）。

B.2 数据来源

B.2.1 统计

企业的产品产量、原煤消耗、新鲜水用量、重复用水量、能耗及各种资源的综合利用量等，以年报或考核周期报表为准。

B.2.2 实测

如果统计数据严重短缺，资源综合利用指标也可以在考核周期内用实测方法取得，考核周期一般不少于1个月。
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